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NORMIERTE PRUFKAMMERN VON

AUDIOTEC C/JUANELO TURRIANO, 4.
TECHNOLOGIEPARK BOECILLO. BOECILLO
(VALLADOLID) SPANIEN

Labormessung der Luftschalldammung eines vertikalen
Bauteils.

System: DIREKTVORSATZSCHALE URSA + SOPREMA +
SENOR

Schallschutz-Vorsatzschale mit minimalem Aufbau mit
Tragprofilen 47 mm und 60 mm von KNAUF + Akustikband
SE-BEC 8x80 von SENOR + Entkopplungsband SE-MONT-
BICAPA 40 von SENOR + Schwingungsdampfer SE-FTD
NIVEL 47 und SE-FTD NIVEL 60 von SENOR + Mineralwolle
URSA TERRA PLUS 32 T0003 (50 mm) + polymere
Synthetikdammfolie TECSOUND SY 50 von SOPREMA +
doppelte Standard-Gipskartonplatte von KNAUF 12,5 mm.
Tragendes Bauteil: Schwere Grundwand 359,5 kg/m?

UNE EN ISO 10140-2:2022 und Anhang G der Norm UNE-
EN ISO 10140-1:2022

G
7N

ENAC

S\,

7, Y,

N\

av\

ENSAYO
1SO 17025
N°149 / LE367

A
7,

)&

ATy
KOARTN

AUFTRAGGEBER SUSPENSIONES ELASTICAS DEL NORTE S.L SENOR.
Customers SOPREMA IBERIA S.L.U
URSA IBERICA AISLANTES, S.A
PRUFDATUM: 17. November 2025
Test date
Durchgefiihrt Uberpriift
Done Reviewed
Firmado digitalmente por ARENAZ
GOMBAU ANGEL MARIA -
Firmado digitalmente por ALVARADO 11954820H N
| EEEE B | —

- serialNumber=IDCES-11954820H,
u Iotec givenName=ANGEL MARIA,
sN=ARENAZ GOMBAU,

INGENIERIVACUSTICA - ARENAZ GOMBAU ANGEL

- givenName=JOHN FREDY, sn=ALVARADO
HUERFANO, cn=ALVARADO HUERFANO
JOHN FREDY - Z0132565K

INGENIERIA ACUSTICA  Fecha: 2026.09.30 12:38:41 +0200'
MARIA - 11954820H

Gez.: Angel Arenaz Gombau
Technischer Leiter des Labors

Gez.: John Alvarado Huérfano
Labortechniker

Dieser Bericht wird gemafR den Bedingungen der von ENAC erteilten Akkreditierung ausgestellt, die die Messfahigkeiten des
Labors Uberprift hat.

Dieser Bericht darf ohne schriftiche Genehmigung des ausstellenden Labors und von ENAC nicht teilweise reproduziert
werden.

This report is issued in accordance with the conditions of accreditation granted by ENAC, which has assessed the measurement
capability of the Laboratory.
This report may not be patrtially reproduced, except with the prior written permission of the Laboratory and ENAC issue.



[ |
A"leteC Ref.: CAM25070023-3/MEJ_AER

INGENIERIA ACUSTICA Pag.: 2/22

INHALT

1.- Gegenstand des Berichts

2.- Priufverfahren
2.1.- Angewandte Verfahren und Normen
2.2.- Prifmethodik und -parameter
2.3.- Verwendete Messgerate

2.4 .- Produktidentifikation

2.5.- Montagevorgang der Probe
2.6.- Prifbedingungen und -eigenschaften
2.7.- Montagefotos

3.- Ergebnisse der Luftschalldimmung

A
: 5
17025 -

150 T RTRER
N°149 / LE367 e




m
A“letec Ref.: CAM25070023-3/MEJ_AER

INGENIERIA ACUSTICA Pag.: 3/22

1.- GEGENSTAND DES BERICHTS

Bewertung des akustischen Reduktionsverbesserungsindex AR einer erganzenden

Beschichtung in standardisierten Testkammern.

Identifikation des Bausystems: Vertikales System bestehend aus
DIREKTVORSATZSCHALE URSA + SOPREMA + SENOR
Schallschutz-Vorsatzschale mit minimalem Aufbau mit Tragprofilen 47 mm und 60
mm von KNAUF + Akustikband SE-BEC 8x80 von SENOR + Entkopplungsband SE-
MONT-BICAPA 40 von SENOR + Schwingungsdampfer SE-FTD NIVEL 47 und SE-
FTD NIVEL 60 von SENOR + Mineralwolle URSA TERRA PLUS 32 T0003 (50 mm)
+ polymere Synthetikd@mmfolie TECSOUND SY 50 von SOPREMA + doppelte
Standard-Gipskartonplatte von KNAUF 12,5 mm.

Tragendes Bauteil: Schwerlast-Basiswand 359,5 kg/m? (Betonziegel + 15 mm Putz

auf der abgebenden Seite + 15 mm Gipsputz auf der aufnehmenden Seite).

Flachenmasse ca.: 384,20 kg/m? (Schwerlast-Basiswand 359,5 kg/m? (bestehend
aus Betonziegeln + 15 mm Putz auf der abgebenden Seite + 15 mm Gipsputz auf
der aufnehmenden Seite) + 24,7 kg/m? System).

Aufbaudicke ca.: 273 mm (195 mm Basiswandpaneel + 78 mm System).

Die Prufung wurde in den normierten Prufkammern von AUDIOTEC im
Technologiepark Boecillo (Valladolid, Spanien) durchgefihrt.

Hinweise:

e Die Probe wurde von Mitarbeitern des Auftraggebers und von AUDIOTEC
beauftragten Arbeitskraften installiert und von Technikern des Audiotec-Labors
beaufsichtigt.

¢ Die Angaben zu Schichtdicken und Materialien wurden vom Auftraggeber
bereitgestellt; Gewicht und Dicken des Ziegels, der Gipskartonplatte und der
Mineralwolle wurden von Audiotec Uberpruft.

¢ Audiotec Ingenieria Acustica SA Ubernimmt keinerlei Haftung fiir etwaige
Abweichungen dieser Messwerte.

e Audiotec ist nicht verantwortlich fur die in diesem Bericht enthaltenen
Informationen, die als vom Auftraggeber bereitgestellt oder angegeben
ausgewiesen sind. Diese vom Auftraggeber beigebrachten Informationen sind
nicht durch die Akkreditierung abgedeckt.
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2.- PRUFVERFAHREN

2.1.- Angewandte Verfahren und Normen
Die Prufung wurde unter Berucksichtigung der folgenden Normen und Laborverfahren
durchgefuhrt:
o UNE-EN ISO 10140-2:2022 Akustik. Labormessung der Luftschallddmmung
von Bauteilen.
e Anhang G der Norm UNE-EN ISO 10140-1:2022 (Akustische Bekleidungen.
Verbesserung der Luftschallddmmung).
e Anhang B der Norm UNE-EN ISO 10140-5:2022 (Normierte Grundelemente
zur Messung der Verbesserung der Luftschallddmmung durch Bekleidungen).
o Messverfahren und Berechnungen gemafl dem spezifischen Verfahren PE-36
des Akustiklabors AUDIOTEC.

2.2.- Priufmethodik und -parameter

Die Prufkammern entsprechen den Anforderungen der Norm UNE EN ISO 10140-
5:2022. Es handelt sich um horizontal benachbarte Kammern. Die linke
(Empfangskammer) ist feststehend, die rechte (Sendekammer) ist mobil. Beide haben
die Form eines irregularen 6-flachigen Prismas ohne parallele Kanten. Die Wande der
feststehenden Empfangskammer bestehen aus einem 30 cm dicken Betonmauerwerk
mit inneren akustischen Verkleidungen; die Wande der mobilen Sendekammer
bestehen aus einer 15 cm dicken auferen Metall-Sandwichstruktur, verstarkt mit
schalldammenden und -absorbierenden Materialien, sowie einer inneren akustischen

Verkleidung.

Zunachst wurde der Hintergrundlarmpegel in der Empfangskammer bei abgeschalteter
Schallquelle  gemessen. AnschlieBend wurde rosa Rauschen mit 2
Schallquellenpositionen in der Sendekammer (mobile Kammer) erzeugt, die
mindestens 0,7 m von den vorhandenen Trennflachen entfernt und auf einem Stativ in

zwei verschiedenen Hohen aufgestellt waren.
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Fur jede Schallquellenposition wurden drei Messungen mit einem Drehmikrofon im
Diffusfeldbereich der Sendekammer durchgefiihrt. Das Mikrofon hielt dabei stets einen
Mindestabstand von 0,7 m zu den Seitenwanden, 1 m zur Schallquelle und 1 m zur

Probe ein. Der Schwenkradius betrug einen Meter mit einer Mindestneigung von 10°.

Ebenso wurden fur jede Schallquellenposition drei Messungen mit einem Drehmikrofon
im Diffusfeldbereich der Empfangskammer durchgefuhrt. Das Mikrofon hielt dabei stets
einen Mindestabstand von 0,7 m zu den Seitenwanden und 1 m zur Probe ein. Der

Schwenkradius betrug einen Meter.

AnschlieBend wurde der Hintergrundlarm in der Empfangskammer erneut bei
abgeschalteter Schallquelle gemessen, um festzustellen, ob sich der vorhandene

Hintergrundlarmpegel verandert hatte.

Jede Messung dauerte 48 Sekunden (3 vollstandige Durchlaufe), ausreichend fir die
Signalstabilisierung. Die Messungen wurden in jedem Terzoctavband zwischen 100
und 5000 Hz durchgefihrt. Zur Messung der Nachhallzeit wurden 2
Schallquellenpositionen in der Empfangskammer verwendet, die mehr als 3 m

voneinander entfernt waren.

Fir jede Schallquellenposition wurden 3 Mikrofon-positionen in der Empfangskammer
zur Nachhallzeitmessung verwendet. Alle Positionen lagen mehr als 1 m von den
Seitenwanden, 1,8 m voneinander und 2 m von der Schallquelle entfernt. Es wurden 2
Messungen pro Position durchgefiihrt und die jeweiligen Mittelwerte ermittelt. Es wurde

TR20 gemessen.
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2.3.- Verwendete Messgerite

Die bei der Priifung eingesetzte Messtechnik war folgende:

Geratetyp Marke/Modell m

Kalibrierprifer Klasse 1 Briel&Kjaer Typ 4231 2136530
PULSE-Analysator Bruel&Kjaer 3560-B-030 2538701
Omnidirektionale Schallquelle Briel&Kjaer Typ 4292 004007
Thermo-Anemometer-Hygrometer Barigo Modell 525 156
Equalizer BEHRINGER DEQ2496.

Verstarker PHONIC MAX 860 ABA2GBA171
Mikrofon B&K 4189 2534182
Vorverstarker B&K 2669 2532870
Mikrofon B&K 4189 2345614
Vorverstarker B&K 2669 2532823

Stative und Hilfsgerate

2.4.- Produktidentifikation

WANDAUFBAU
MARKE / WESENTLICHE
Friolies ABMESSUNGEN MODELL EIGENSCHAFTEN
(300x165x100) Dicke 165 mm
Betonziegel mm (Lange x --
Breite x Hohe) Stiickgewicht | 161,6 Kg/m?
Schwingungsdampfer slEdER )
. - SE-FTD NIVEL 47 | Lastbereich | 3Kga25Kg
akustisch SE-FTD NIVEL 60
KNAUF /
Hutprofil - Dicke 47 mm
F47/17/06
KNAUF /
Hutprofil -- Dicke 60 mm
60/27/06
Sy, @
=l ENAC g~ =
N — =
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MARKE / WESENTLICHE
eIy R e MODELL EIGENSCHAFTEN
SENOR/
Akustikband -- Dicke 8 mm
SE-BEC 8x80
: URSA TERRA .
Mineralwolle - PLUS 32 T0003 Dicke 50 mm
SENOR / SE-
Entkopplungsband MONT-BICAPA- Dicke 5,5 mm
40
GKP = KNAUF/ Standard Dicke 12,5 mm
SOPREMA /
Tecsound-Folie - Dicke 2,5 mm
Tecsound SY 50
Fugenmasse -- - - -

2.5.- Montagevorgang der Probe

Die massive Fundamentwand wurde von Subunternehmern im Auftrag von Audiotec
errichtet. FUr die erste Reihe der (300 x 165 x 100) mm grofRen Akustikbetonsteine
wurde Zementmortel auf den Boden der Probenhalterung aufgetragen, um deren
korrekte Ausrichtung sicherzustellen. AnschlieBend wurde die erste Steinreihe
eingesetzt, und dieser Vorgang wurde wiederholt, bis die Trennwand fertiggestellt war.
Abschlielend wurde auf der einen Seite eine 15 mm dicke Putzschicht und auf der
anderen Seite eine 15 mm dicke Mdrtelschicht aufgetragen.

Der restliche Aufbau wurde von Mitarbeitern des Auftraggebers wie folgt installiert.

Randentlkopplung und Luftdichtigkeit::

Das Akustikband SE-BEC von SENOR wird am gesamten Perimeter angebracht, um
Schallbriicken zu vermeiden und sicherzustellen, dass die Vorsatzschale keinen
Kontakt mit Boden, Decke und Seitenwanden hat.

Tragende Unterkonstruktion und gedampftes System:

Die Dampfer SENOR SE-FTD LEVEL 47 und/oder SE-FTD LEVEL 60 werden
moduliert und an der Grundwand befestigt. Diese elastischen Elemente entkoppeln

die Metallkonstruktion von der urspriinglichen Wand und unterbrechen so die direkte

ENSAYO
1SO 17025
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Ubertragung von Schwingungen. AnschlieBend werden die 47 mm und/oder 60 mm
KNAUF Metallprofile auf die Dampfer aufgesetzt, wodurch eine ebene und entkoppelte

Tragkonstruktion entsteht.

Optimierung des Profil-Platten-Kontakts:

Vor dem Aufbringen der Gipskartonplatten wird das Entkopplungsband SE-MONT-
BICAPA-40 von SENOR auf die Kontaktflache des Metallprofils aufgebracht. Dieses
Band verbessert das akustische Verhalten des Systems, indem es den Kontakt

zwischen Metallprofil und Gipskartonplatten dampft.

Schallabsorbierender Kern im Luftraum:

Im Inneren des durch die Metallunterkonstruktion erzeugten Luftraums wird die
Mineralwolle URSA TERRA PLUS 32 T0003 eingelegt. Dieses Material wirkt als
akustischer Absorber innerhalb des Hohlraums, reduziert die Kammerresonanz und

verbessert die Gesamtleistung des Systems.

Erste Bekleidungslage und Massezunahme:

Die erste Gipskartonplatte KNAUF 12,5 mm wird mechanisch an der Unterkonstruktion
befestigt. Auf dieser Platte wird die polymere Synthetikfolie TECSOUND SY 50 von
SOPREMA aufgeklebt. Diese hochdichte Membran erhoht die Masse des Systems

und dampft die Resonanzfrequenzen des Gesamtsystems.

Systemabschluss und Luftdichtigkeit:

AbschlielRend wird die zweite Gipskartonplatte KNAUF 12,5 mm im versetzten Stol}
zur ersten Lage eingebaut, um die Kontinuitat der Bekleidung zu gewahrleisten und
die Luftdichtigkeit des Systems zu verbessern, womit die Luftschallddmmung

maximiert wird.

Fugenbehandlung und Systemabdichtung:

Sowohl bei der ersten als auch bei der zweiten Gipskartonplatte wird eine
Fugenbehandlung an den Plattenstélien durchgefihrt. Ebenso werden die Randfugen
zwischen den Gipskartonplatten und den verschiedenen Flachen (Boden, Decke und
Seitenwande) abgedichtet, um die Luftdichtigkeit des Systems zu gewahrleisten und

die Schallibertragung durch eventuelle Schallleckagen zu verhindern.
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Montageschemata

A B SENOR

1. GRUNDWAND

DETAIL - A DETAIL - B
2. SE-FTD NIVEL 47 (SENOR)
(SE-FTD NIVEL 47 - TC 47) (SE-FTD NIVEL 68 - TC 48)

3. SE-FTD NIVEL 6@ (SENOR)

4. MINERALWOLLE (URSA TERRA P
PLUS 32 Teee3 - 5 cm} T

5. TC-47 (KNAUF)

6. TC-68 (KNAUF) / / / N

[ / /
7. SE-MONT-BICAPA-4® (SENOR) { i / |

\ : : a
\ %ﬁﬁ I
8. OGKP 12,5 (KNAUF) ETR = =

9. TECSOUND® SY 5@ SOPREMA 9 \ /

(2,6 mm) o \ /
7
18. GKP 12,5 (KNAUF) \\\ /

11. SE-BEC 8x88 (SENOR) UBER B
DEN GESAMTEN UMFANG

12

SE-FTD-NIVEL 47 __ SE-FTD NIVEL 60
(SENOR) N (SENOR) ]

| __ SE-BEC 8x80 (SENOR) UBER DEN
;' ‘ GESAMTEN UMFANG

|

T TC-60

TC-47

_ SE-MONT BICAPA 40
v (SENOR)

Diagramm vom Auftraggeber bereitgestellt
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2.6.- Priifbedingungen und -eigenschaften

Sobald die Probe trocken und prifbereit war, wurde sie in die entsprechenden

Prifkammern Gberfihrt.

Die nominale ca. Aufbaudicke des Systems betrug 273 mm (195 mm der schweren
Grundwand + 78 mm des Systems) und die Flachenmasse ca. 384,20 kg/m? (Schwere
Grundwand 359,5 kg/m? (bestehend aus Betonziegel + Zementputz 15 mm Sendeseite
+ Gipsputz 15 mm Empfangsseite) + 24,70 kg/m? des Systems).Schwere Grundwand
359,5 kg/m? (bestehend aus Betonziegel + Zementputz 15 mm Sendeseite + Gipsputz

15 mm Empfangsseite) + 24,70 Kg/m? des Systems.

Die Abmessungen der Messoffnung betragen 3,6 m Breite x 2,8 m Hohe.

Die gesamte Probenflache betragt 10,08 m2.

Das Volumen der Sendekammer betragt 60,61 m® und das der Empfangskammer
50,76 m3.

Die geprifte Probe wurde von Mitarbeitern des Auftraggebers und von AUDIOTEC
beauftragten Arbeitskraften eingebaut und von Technikern des Audiotec-Labors

beaufsichtigt.

Umgebungsbedingungen beim Referenzbauteil:

Temperatur (°C) Relative Feuchte (%) Luftdruck (mbar)
Kammer Anfang Ende Anfang Ende Anfang Ende
Sendekammer 15,2 15,3 51 51
1020 1020
Empfangskammer 15,2 15,4 51 51

Umgebungsbedingungen beim vollstindigen System:

Temperatur (°C) Relative Feuchte (%) Luftdruck (mbar)
Kammer Anfang Ende Anfang Ende Anfang Ende
Sendekammer 12,5 12,6 55 55
1022 1022
Empfangskammer 12,5 12,6 55 55
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2.7.- Montagefotos
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3.- PRUFERGEBNISSE

Im Folgenden werden die erzielten Ergebnisse dargestellt, einschliellich einer kurzen
Beschreibung der gepriften Probe und einer Tabelle mit den Dammwerten fir jedes
Frequenzband in dB sowie einer Tabelle mit den Werten des Schallreduktionsindex
fur jedes Frequenzband in dB mit zugehorigem Diagramm. Darin sind auch die Werte
Rw des Referenzbauteils, Rw des vollstandigen Systems, R mit, R onne, und AR gemaf
Kapitel G.1 der Norm ISO 10140-1:2022 sowie die Werte Rw(C,Ct) onne ¥ Rw(C,Cr) mit.

Fur normierte Grundelemente gemaR den Kapiteln B.2, B.3 und B.4 der Norm ISO
10140-5:2022: ARw, A(Rw+C) und A(Rw+Ct) gemalt Norm ISO 717-1, mit einem Index,

der das verwendete Referenzgrundelement angibt.

Hinweise:

+ Die Ergebnisse dieser Prifung beziehen sich ausschlieBlich auf die zur
Prifung vorgelegten Objekte und auf den Zeitpunkt sowie die Bedingungen,

unter denen die Messungen durchgefuhrt wurden.

+ Die Messunsicherheit steht dem Auftraggeber im Akustiklabor von AUDIOTEC
zur Verfligung.

+ Dieser Bericht darf auf keine Weise reproduziert werden, aufder vollstandig
und mit Genehmigung des Akustiklabors AUDIOTEC S.A.
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AUFTRAGGEBERS: SUSPENSIONES ELASTICAS DEL NORTE S.L. SENOR, SOPREMA IBERIA
S.L.U, URSA IBERICA AISLANTES S.A.
PRUFDATUM: 17/11/2025

PRUFVERFAHREN: UNE EN ISO 10140-2:2022 und Anhang G der Norm UNE-EN ISO 10140-1:2022
System: DIREKTVORSATZSCHALE URSA + SOPREMA + SENOR

Schallschutz-Vorsatzschale mit minimalem Aufbau mit Tragprofilen47 mm und 60 mm von KNAUF +
Akustikband SE-BEC 8x80 von SENOR + Entkopplungsband SE-MONT-BICAPA 40 von SENOR +
Schwingungsdampfer SE-FTDNIVEL 47 und SE-FTD NIVEL 60 von SENOR + Mineralwolle URSA TERRA
PLUS 32 T0003 (50 mm) + polymere Synthetikdammfolie TECSOUND SY 50 von SOPREMA + doppelte
Standard-Gipskartonplatte von KNAUF 12,5 mm.

Tragendes Bauteil: Schwere Grundwand 359,5 kg/m?

Flachenmasse ca.: 384,20 kg/m? Aufbaudicke ca.: 273 mm

f Rmit Rohne AR
Hz dB dB dB

50

40

100 | 584 | 483 | 101
125 | 548 | 486 | 62
160 | 63,0 | 481 | 149
200 | 59,2 | 421 | 171 30

250 | 659 | 468 | 191 | 7

315 | 70,0 | 490 | 210 | B

400 | 71,3 | 50,8 | 205 | &

500 | 73,0 | 53,0 | 20,0 < 20 4

630 | 72,0 | 56,0 | 16,0 /

800 | 70,1 | 57,1 | 13,0

1000 | 68,9 | 60,7 | 82 10 / \

1250 | 71,7 | 634 | 83 Ay
1600 | 73,9 | 653 | 86

2000 | 751 | 671 | 80

2500 | 75,9 | 67,2 | 87 0

3150 | 752 | 67,2 | 8,0 S & & S & \@e \@0 S
4000 | 76,9 | 67,6 | 93 L
5000 | 74,7 | 669 | 7,8 Frequenz (Hz)

Rw 72 57

ARw, schwer= 15 dB

Ruref (C; Ci) omne = 53 (0;-5) dB A(Rw + C) schwer 14 dB
Ru.ref (C; Cp) mit= 68 (-1;-6 ) dB A(Rw + Ctr) schwer 14 dB

AR(A) (DB-HR) = 14 dBA
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