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PRUFBERICHT NR. 110915-622 A-D

KUNDE: SUSPENSIONES ELASTICAS DEL NORTE, S.L. (SENOR)
Poligono industrial El Garrotal, Parcela 10 - Médulos 4 y 5
14700 Palma del Rio, Cérdoba, Spanien

ZWECK: Messung im Labor der Verbesserung der Schalldammung gegen
Luftschall
NORMEN: EN ISO 10140-1:2021-Anhang G

EN ISO 10140-2:2021

PRUFGEGENSTAND: DIREKTE NICHT AKUSTISCHE HINTERMAUERUNG:

- Mineralwolle 45 mm

- Befestigungszubehor SE-ACC-FTD 47 (SENOR)
- 45-mm-Profil

- CLIP-Profil

- Abdichtband SE-BEP-3x48 (seNOR)

- Platte aus laminiertem Gips, 12,5 mm

- Bitumenfolie 4 mm

- Platte aus laminiertem Gips, 12,5 mm

DATUM URSPRUNGLICHEN

PRUFBERICHT- 9. Januar 2025 UBERSETZUNGSDATUM: 27. Juni 2025

Techn. Verantwqrtliche
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SusapalLopez de Aretxaga

Die Akkreditierung ENAC Nr. 4/LE456 sowie die technischen Inhalte dieses Berichts ind Eigentum von FUNDACION
TECNALIA R&l. Die Prifung wurde von Personal von TECNALIA (Abteilung Construction Lab_services) durchgefiihrt.

Die Einrichtungen, in denen die Prifungen durchgefiihrt werden, gehdren zur Abteilung fir Akustik des Labors fir die
Qualitatskontrolle im Bauwesen der baskischen Regierung mit Sitz in Agirrelanda, 10, 01013 VITORIA-GASTEIZ (Spanien)
unter der Leitung von TECNALIA.

- Dieses Dokument ist die deutsche Version des urspriinglichen Berichts, der auf Spanisch ausgestellt wurde, 110915-622 A
(09.01.2025). Im Falle eines Rechtsstreits gilt die Originalversion.

- Die Ergebnisse des vorliegenden Berichts beziehen sich ausschliellich auf den gepriften Priifgegenstand.

- Dieses Gutachten darf ohne ausdriickliche Genehmigung von FUNDACION TECNALIA R&l nicht vervielfaltigt werden, es sei
denn, dies erfolgt vollstandig.

- Auf Antrag steht die Prifunsicherheit fir den Kunden zur Verfligung.

- Bezeichnung des vom Kunden gelieferten Priifgegenstands. TECNALIA haftet nicht fir die vom Kunden zur Verfiigung
gestellten Informationen. Diese Informationen sind nicht bestatigt.
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1. BESCHREIBUNG DES PRUFGEGENSTANDS

Bei dem Prifgegenstand handelt es sich um eine Hintermauerung mit der folgenden
Zusammensetzung gemafl den vom Kunden bereitgestellten Informationen:
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————» Priifgegenstand-Tragerrahmen
Schema 1 - Abmessungen in mm
1. Mineralwolle 45 mm
Priifgegenstand-Tragerrahmen . .
2. Befestigungszubehor SE-ACC-
FTD 47
Normwand
3. 45-mm-Profil
[ WAL & o
40 o 5. Abdichtband SE-BEP-3x48
—— 6. Platte aus laminiertem Gips,
12,5 mm
7. Bitumenfolie 4 mm

Hintermauerung

Schema 2 - Abmessungen in mm
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Materialbeschreibung und Einzelheiten der Montage:

- CLIP-Profil: Profil aus verzinktem Stahl, PLACO CLIP-PROFIL, 24x19,5 mm. Montage
gemal Schema 3.

- Dichtband SE-BEP-3x48 (senor): Selbstklebendes Band aus gitterfdrmigem Polyethylen (3
mm Starke x 48 mm Breite). Befestigt am umlaufenden CLIP-Profil.

- Befestigungszubehdr SE-ACC-FTD 47 (senor): Beschreibung in Schema 4. Montage
gemal Schema 3.

- 45-mm-Profil: Profil aus verzinktem Stahl, PLACO F-530, 45x18 mm. Montage gemaf
Schema 3.

- Mineralwolle 45 mm: Mineralwolle URSA TERRA 45 P (45 mm Starke und 17 kg/m3).

- Platte aus laminiertem Gips, 12,5 mm: Platte aus laminierte Gips PLACO BA 13 (12,5 mm
Starke und 8,1 kg/m?). Montage gemafl Schema 5 und 6.

- Bitumenfolie 4 mm: Viskoelastische hochdichte Folie ViscoLAM 65 (4 mm und 6,5 kg/m?).
Abschnitte untereinander auf Stol3 und gegen Band SE-BEP verlegt, mit zu den Fugen
der Gipskartonplatte versetzten Fugen und mit Mehrzweckkleber CRC Fast Stick auf die
inneren Gipskartonplatten geklebt.
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45-mm-Profil
+
4 Befestigungszubeh
or SE-ACC-FTD 47

CLIP-Profil

- Dampfer, mechanisch an zwei Stellen an der Wand befestigt.

- CLIP-Profil, mechanisch befestigt am Umfang alle 30 cm.

- 45-mm-Profile, eingesetzt in Dampfer und in CLIP-Profil und mechanisch befestigt an
einer Stelle am unteren und oberen CLIP-Profil.

Schema 3 - Abmessungen in mm

111,3

1,5 .
F—
s B8 A B
(=—=]

A. Platte BASE FTD aus verzinktem
Hochleistungsstahl, 1,5 mm Starke

B. CLIP STOP aus verzinktem
Hochleistungsstahl, 1,5 mm Starke

11,1

4t

Schema 4 - Abmessungen in mm
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2800

608 1200 1200

3600

- Platten auf Stof3 untereinander und gegen Band SE-BEP, mechanisch befestigt an
Profilen alle ~50 cm.

- Fugenversiegelung zwischen Platten mit Fugenband und Fugenmasse PLACO PR 1.

Schema 5 (Innenschicht) - Abmessungen in mm

2800

1200 1200
3600

- Platten gegeneinander auf Sto3, mechanisch befestigt alle ~ 25 cm.

- ~5 mm Spiel zwischen Platten und Prifgegenstand-Tragerrahmen. Fugenversiegelung
zwischen Platten und Umfangsfuge Platten-Rahmen mit Fugenband und Fugenmasse

PLACO PR 1.

Schema 6 (AuBenschicht) - Abmessungen in mm
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Fotografien von der Montage der Hintermauerung
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Fotos der Hintermauerung auf Wand in Priifkammern

Material Ubergeben durch: SENOR und DANOSA, jede Firma ihr in der Beschreibung des
Prifgegenstands aufgeflihrtes Material, und PLACO, das Material der Hintermauerung
(Platten, Profile, Schrauben, Fugenband und -masse).

Montage in Priiféffnung:

Hintermauerung montiert auf Standardwand in vorgefertigtem Prifgegenstand-
Tragerrahmen aus Stahlbeton mit 40 cm Starke und Innenabmessungen von 2,8 m Hoéhe
und 3,6 m Lange.

Montage durchgefihrt von: SENOR
Abschlussdatum Montage: 20. Juni 2024
Normwand:

Verputztes Mauerwerk aus geflillten Blocken mit einer geschatzten Oberflachenmasse von
300 kg/m? (*).

(*) Fullung und Mértelfugen inklusive.

Betonblock mit Blahton
(150 mm) Mértelfiillung

Gips (15 mm) 4
Gips (10 mm)

Mortelfuge waagerecht -
(10 mm) und senkrecht
(5 mm)

Betonrahmen

Block: 500 mm Lange x 190 mm Hohe x
150 mm Starke und 14,2 kg (geschatzte
Oberflachenmasse: 149 kg/m?)

Schema und Fotos der Normwand

Standardisiertes Basiselement, ,Massive Wand“ gemat EN ISO 10140-5:2021-Anhang B.
Uberlassen vom Labor im endgtiltigen Zustand. Gipsschicht 10 mm zur gepriften Verkleidung.
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2. PRUFUMGEBUNGEN

Die Prifung wurde in den horizontalen Ubertragungskammern durchgefiihrt, bestehend aus
einem emittierenden Raum und einem Empfangsraum. Der Empfangsraum besteht aus
einer 20 cm starken dufleren Einhausung aus Beton und einer 10 cm starken inneren
Einhausung aus Beton, die akustisch entgekoppelt sind. Die emittierende Kammer mit einer
Starke von 40 cm besteht aus einem doppelten Gehause aus einem Verbund aus Metall und
Platte aus laminiertem Gips, akustisch von einander abgekoppelt. Die Beweglichkeit des
emittierenden Saals ermdglicht die Montage des Priifgegenstands im Aussenbereich und
seine spatere Platzierung zwischen den Prifsalen. Die Sale entsprechen den
Spezifikationen nach EN 1ISO 10140-5:2021.

emittierender Raum PRUFGEGENSTAND

Empfangsraum

Mikrofone
=R
m
E [y

3,15m

Schallquellen

Mobiler Raum
Fester Raum

Schema der Akustikkammern mit Horizontallibertragung

3. PRUFAUSRUSTUNG UND PRUFBEDINGUNGEN

Mikrofone
Vorverstarker
Schallquellen

Drehbare
Hebeeinrichtungen

Analysegerat
Verstarker
Equalizer
Kalibrator

Messgerat flur
atmospharische
Bedingungen

Briel & Kjeer 4943; Seriennr. 3188436
Briel & Kjeer 2669; Seriennr. 1948764
Briel & Kjeer 4296; Seriennr. 2071420
Briel & Kjeer 3923; Seriennr. 2036584

Nor850-MF1; Seriennr. 8501186

LAB 300; Seriennr. 970-967

Sony, SRP-E100; Seriennr. 400238
Briel & Kjeer 4231; Seriennr. 2061477

Emittierender Saal

Rotronic BL-1D; Seriennr. A21050029
Messunsicherheit:
T (20,7 °C), H (x4 %), P (x2 mbar)

Briel & Kjeer 4943; Seriennr. 3188435
Briel & Kjeer 2669; Seriennr. 2025844
CERWIN VEGA; NR. 012446

Bruel & Kjeer 3923; Seriennr. 2036591

Empfangender Saal

Rotronic BL-1D; Seriennr. A19060062
Messunsicherheit:
T (x0,7 °C), H (24 %), P (x5 mbar)

T: Lufttemperatur; H: Relative Luftfeuchtigkeit; P: statischer Druck

PRUFBERICHT NR. 110915-622 A-D
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4. MESS- UND BEWERTUNGSVERFAHREN
4.1 Bestimmung der akustischen Verbesserung einer Verkleidung

Die Verbesserung der Luftschalldammung einer Verkleidung zeichnet sich durch die
Verbesserungsquote der Schallddmmung AR aus. Zur Feststellung wird die Prifung der
Luftschallddmmung nach EN ISO 10140-2:2021 des Basiselements (massive Wand) ohne
und mit der Verkleidung durchgefuhrt.

Die Verbesserungsquote der Schallddmmung AR einer auf einem Basiselement
angebrachten Verkleidung in Terzfrequenzbandern zwischen 100 und 5.000 Hz wird gemaf
EN ISO 10140-1:2021-Anhang G als Differenz zwischen den Schalldammungsquoten des
Basiselements mit und ohne Verkleidung erlangt:

AR = Rpit - Ronne

Rmit: Schallddmmungsquote des Basiselements mit Verkleidung
Ronne: Schallddmmungsquote des Basiselements ohne Verkleidung

4.2 Bestimmung der Luftschalldammung

Die Schallddmmungsquote R wird gemaR EN ISO 10140-2:2021 in Ubereinstimmung mit
dem folgenden Ausdruck bestimmt:

R=L-Lo+10%Log S/A

L+1: Durchschnittlicher Schalldruckpegel im emittierenden Saal
Lo: Durchschnittlicher Schalldruckpegel im empfangenden Saal
S: Flache des Priifgegenstandes

A: Aquivalente Schallaufnahmeflache im Empfangerumfeld

Die Messung der durchschnittlichen Schalldruckpegel L1 und L erfolgt durch die Emission
von ausgesteuertem weissem Rauschen Uber eine bewegliche Allrichtungsquelle. Das
Klangfeld im emittierenden Raum und im Empfangsraum wird mit einem Mikrofon gepruft,
das sich mit einem Abtastradius von 1 m bei einer Geschwindigkeit von 16 s/Zyklus wahrend
32 s Messung dreht. Das Hintergrundgerdusch im Empfangsraum wird gemafl demselben
Messverfahren des Klangfeldes im Empfangsraum gemessen.

Die aquivalente Schallaufnahmeflache wird anhand der im empfangenden Saal gemessenen
Widerhallzeit unter Verwendung der Sabine-Formel beurteilt:

A=0,16*V/T

A: Aquivalente Schallaufnahmeflache im Empfangerumfeld
T: Widerhallzeit des Empfangsraums
V: Volumen des Empfangsraums

Die Widerhallzeit des Empfangsraums wird unter Verwendung von zwei Quellpositionen und
drei festen Mikrofonpositionen flr jede Quellposition, verteilt auf 120° auf der
Mikrofonstrecke, bestimmt.

Vor und nach Durchfiuihrung der Prifung wird die Messkette Uberprift.

Es werden die in den anwendbaren internen Verfahren genannten Vorgaben befolgt:
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- PE.CM-AA-61-E: ,Verfahren zur Bestimmung der Luftschalldimmung in den
horizontalen und vertikalen Ubertragungskammern®.

- PE.MC-AA-06-M: ,Verfahren fir die Behandlung von Prifgegenstanden bei der
Durchfihrung von akustischen Prifungen im Labor*.
5. ERGEBNISSE

Es werden die folgenden Ergebnisse prasentiert:

110915-622-MRA: Verbesserungsquote der Schallminderung der Verkleidung in Bezug
auf das genormte Basiselement ,massive Wand*:

- Verbesserungsquote der Schallminderung AR in Dezibel in Terzfrequenzbandern
zwischen 100 und 5.000 Hz, als Tabelle und Grafik.

- Gewichtete Verbesserungsquote der Schallminderung ARy massiv, berechnet gemafly EN
ISO 717-1:2020 bezliglich der massiven Normwand.

ARw,massiv = Rw,Bez,mit - Rw,Bez,ohne
RBez,mit= RBez,ohne + AR
RBgezohne definiert in EN ISO 717-1:2020, Anhang E

- Gewichtete Verbesserung A der Schallminderungsquoten zwischen 100 und 3.150 Hz,
A(Rw*C)massiv und A(Rw+Cr)massiv, berechnet in aquivalenter Form.

- Gewichtete Verbesserung A der Schallminderungsquoten zwischen 100 und 5.000 Hz
A(Rw+C100-5000)massiv Und A(Rw+Cir,100-5000)massiv, berechnet in aquivalenter Form.

Dariiber hinaus werden erfasst:

- Schallminderungsquote der Normwand mit Verkleidung Rmit in Terzfrequenzbandern
zwischen 100 und 5.000 Hz.

- Schallminderungsquote der Normwand ohne Verkleidung Ronne in Terzfrequenzbandern
zwischen 100 und 5.000 Hz.

- Globale Quoten Ry (C; Cy), Ra und Ray flr die beiden oben genannten Elemente.

110915-622-RA: Luftschalldimmung von Verkleidung + ,,Massivwand*:

- Schallddmmungsquote R in Terzfrequenzbandern zwischen 100 und 5.000 Hz, als
Tabelle und Grafik.

- Die globalen Quoten Ry (C; C¢), Ra und Raxwerden wie folgt berechnet:
Die globalen Quoten Ry, (C; C«), Ra und Rawwerden wie folgt berechnet:

- Rw: Gewichtete Schallminderungsquote berechnet nach EN ISO 717-1:2020 aus der
Schallminderungsquote R.

- C und Cy: Endpunkte der Anpassung an das Spektrum zwischen 100 und 3.150 Hz,
berechnet gemal EN ISO 717-1:2020, bei denen es sich um die Werte in Dezibel
handelt, die zum Wert der globalen Grée Ry hinzuzufigen sind, um jeweils die

PRUFBERICHT NR. 110915-622 A-D SEITE10/13
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Eigenschaften des Spektrums von rosa Rauschen (C) und Verkehrslarm (Cy) zu
berlcksichtigen.

- Ra und Ray: Globale Quoten, berechnet nach dem Ausdruck aus dem Dokument
,Documento Basico “DB-HR Proteccion frente al ruido”, del Cédigo Técnico de la
Edificacion (CTE)* anhand der Schallminderungsquote R, erlangt mittels Laborprifung:

- Ra: Gewichtete globale Schallminderungsquote A zwischen 100 und 5.000 Hz,
angegeben mit einer Dezimalzahl.

- Ragw: Gewichtete globale Schallminderungsquote A flir dominierenden externen
Verkehrslarm zwischen 100 und 5.000 Hz, angegeben mit einer Dezimalzahl.
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Verbesserungsquote der Schallminderung einer Verkleidung auf massiver
Normwand gemaR EN ISO 10140-1:2021-Anhang G
Messungen im Labor gemaB EN ISO 10140-2:2021

KUNDE: SUSPENSIONES ELASTICAS DEL NORTE, S.L. (SENOR)

PRUFDATUM: 26. Juni 2024

ERGEBNIS-NR.: 110915-622-MRA

PRUFGEGENSTAND: DIREKTE NICHT AKUSTISCHE
HINTERMAUERUNG

- Mineralwolle 45 mm

- Befestigungszubehdr SE-ACC-FTD 47 (SENOR)
- 45-mm-Profil

- CLIP-Profil

- Dichtband SE-BEP-3x48 (SENOR)

- Platte aus laminiertem Gips, 12,5 mm

- Bitumenfolie 4 mm

- Platte aus laminiertem Gips, 12,5 mm

Geschatzte Oberflachenmasse: 23 kg/m?
Flache des Priifgegenstandes: 10,08 m?

Massive Normwand: Verputztes Mauerwerk aus 1. Mineralwolle 45 mm
gefiilliten Betonblécken (300 kg/m?), gepriift am 2. Bofestigungaz1 bohar
13.06.2024 (Rohne) 3. 45-mm-Profil

Vemi: 66,6 M3; Temiz 20,8 °C; Hemi: 65 %; Pemi: 953 mbar
Vempr: 55,2 M?; Tempr: 20,6 °C; Hempr: 69 %; Pempr: 953 mbar

4. CLIP-Profil
5. Abdichtband SE-BEP-3x48

6. Platte aus laminiertem Gips, 12,5 mm

7. Bitumenfolie 4 mm

V: Volumen; emi: emittierender Raum; empf: Empfangsraum 30

Bewertung anhand der Ergebnisse der Labormessungen unter Verwendung von technischen Verfahren

PRUFBERICHT NR. 110915-622 A-D
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f(Hz) | Rmit (dB) | Rohne (dB) | AR (dB) — AR (B)

100 33,6 40,6 7.0 ) L+ T

125 36,4 36,3 0,1 2 / Ny

160 41,8 32,7 9,1 s 2 e

200 454 35,1 10,3 g

250 50,7 36,1 14,6 5 /»/‘

315 53,7 37,7 16,0 £

400 57,8 412 16,6 =

500 61,9 439 18,0 5 10

630 65,8 47,8 18,0 ° r

800 69,0 50,4 18,6 °

1000 72,2 52,0 20,2 s

1250 76,7 54,2 22,5 g

1600 78,0 55,0 23,0 s

2000 77,7 55,5 22,2 g

2500 76,2 52,6 23,6 8

3150 75,6 52,8 22,8 ;

4000 74,9 53,4 21,5 )

5000 76,5 54,3 22,2

-10
R(C; Ci)mi: 60(-3;-10) dB | Rw(C; Cu)onne: 48(-1;-5) dB S 83 § § E § § § § § § § § 2 § §
Ramit: 58,0 dBA Ra ohne: 47,3 dBA . H T T T NN 0S5
re enzen
Ra trmit: 50,4 dBA Ra tr.ohne: 43,4 dBA quenzen (Hz)
\‘\\‘ \Ll‘_l,:,'f “f’a
Bewertung nach EN 1SO 717-1:2020: SN=">,
ARwmassiv: 11 dB / A(Rw+C)massiv: 8 B/ A(Rw+Cir)massiv: 4 dB w
P g R ENSAYO

ARA=A(Rw+C100-5000)massiv: 8 dB /AR #=A(Rw+Ctr,100-5000)massiv: 4 dB 7 ,{ﬁ‘\\b‘ S0 125,
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Luftschalldammung nach EN ISO 10140-2:2021
Messungen im Labor

KUNDE: SUSPENSIONES ELASTICAS DEL NORTE, S.L. (SENOR)
PRUFDATUM: 26. Juni 2024

ERGEBNIS-NR.: 110915-622-RA 2 35 1
PRUFGEGENSTAND: DIREKTE NICHT Wand ' ’
AKUSTISCHE HINTERMAUERUNG _Betonblock mit ol
Bléahton (150 mm)
- Mineralwolle 45 mm Mértelfiillung T~ ! N | S S E—
- Befestigungszubehdr SE-ACC-FTD 47 (SENOR) Gips (15 mm)> e
- 45-mm-Profil Gips (10 mm) - K
- CLIP-Profi Mortelfuge .
- Dichtband SE-BEP-3x48 (SENOR) et (5 ) | -
- Platte aus laminiertem Gips, 12,5 mm Priifgegenstand-
- Bitumenfolie 4 mm Tragerrahmen .27~
- Platte aus laminiertem Gips, 12,5 mm: 1 Minerawolle 45 mm 4. CLIP-Profil
AUF VERPUTZTER BLOCKWAND 2. Befestigungszubehtr 5. Abdichtband SE-BEP-3x48
. . SE-ACC-FTD 47 6. Platte aus laminiertem Gips, 12,5 mm
Geschéatzte Oberflachenmasse: 323 kg/m? 3. 45-mm-Profil 7 Bitumenfolie 4 mm

Flache des Priifgegenstandes: 10,08 m?
Vemi: 66,6 m3 Vempf: 55,2 m3

Temi: 20,8 °C Tempf: 20,6 °C 80
Hemi: 65 % Hempf: 69 % >
Pem: 953 mbar  Pempt: 953 mbar m
V: Volumen; emi: emittierender Raum; empf:
Empfangsraum /
70 4
f (Hz) R (dB) /
100 33,6 _ /
125 36,4 -3 |
160 | 418 e y, 0
200 45,4 s 60
T
250 50,7 ﬁ’ /
315 53,7 g /
400 57,8 £ s
o
500 61,9 E
630 65,8 a
800 69,0 /
1000 72,2 20 ]
1250 | 767 /
d
1600 | 78,0 / R
2000 77,7 < Referenzkurve zur Bewertung von Rw
2500 | 762 0 I
3150 75,6 §§§88E§§888888§§88
4000 74,9 NN ®© ® 333488 R
5000 76.5 Frequenzen (Hz)
o,

Quoten gemaR EN ISO 717-1:2020:  Rw(C;Cu): 60 (-3;-10)dB | =

Quoten gemél CTE DB-HR: Ra: 58,0 dBA ;é///»——__a\\\\ oo
Ratr: 50,4 dBA AR N°d / LE4S6

Bewertung anhand der Ergebnisse der Labormessungen unter Verwendung von technischen Verfahren
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