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firmas técnicas de este informe. El ensayo se ha realizado por personal de TECNALIA (Area Industry Lab_services).

Las instalaciones en las que se ejecutan los ensayos bajo acreditacion ENAC N24/LE456 pertenecen al Area de Acustica del
Laboratorio de Control de Calidad de la Edificacién del Gobierno Vasco, sito en C/ Agirrelanda 10, 01013 Vitoria — Gasteiz (Espafia).
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El presente documento concierne Unica y exclusivamente a la(s) muestra(s) sometida(s) a ensayo y al momento y condiciones en
que se realizaron las mediciones.

TECNALIA no se hace cargo de la informacion aportada por el solicitante.

Queda terminantemente prohibida la reproduccion parcial del presente documento, salvo autorizacién expresa por escrito de
TECNALIA.

El objeto de ensayo ha sido sometido a las pruebas requeridas por el solicitante, aplicando los procedimientos especificados para la
normativa usada.

Los resultados de ensayo se recogen en las paginas interiores. La incertidumbre de medida esta a disposicion del solicitante.
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1. DESCRIPCION DE LA MUESTRA

La muestra bajo ensayo consiste en un trasdosado, con la siguiente composicion segun
informacién suministrada por el solicitante:

Trasdosado

Pared
normalizada

Marco hormigén ———*
portamuestras (*)

(*) Marco perimetral hormigon
armado 400x400 mm seccion

Esquema 1

PARED
NORMAL LZADA B P B @ B @ g @ B @ g B B P

PERFIL OMEGA

SE-MP/FTD-OMEGA ’
g @ g B

FIJACION PLACA
TORNILLO 25mm

2800

&
(&)
o]
O]

PYL 15

CHOVA ViscoLAM

PYLIZE—__ |

FIJACION PLACA /|/
TORNILLO 45mm

/
T/ 77

3600

Esquema 2 (cotas en mm)
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(*) Cdmara aire entre pared
base y cara interna PYL 15
(*) Espesor total trasdosado

Esquema 3 (cotas en mm)
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tecnalis )

FIJACION PLACA
TORNILLO 25mm

400

25
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S &
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3600
Esquema 4 (cotas en mm)
1200 1200 1200
-
. L—
TORNILLO 4o~ |
3600

Esquema 5 (cotas en mm)
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Descripcidon de materiales y detalles de montaje:
Estructura:

- PERFIL OMEGA-Knauf: Perfil acero galvanizado 82x16 mm, encajado en soporte.

- SE-MP/FTD_OMEGA-Senor: Soporte de placa acero galvanizado 175x50 mm y 1,5 mm
espesor. Fijados mecdnicamente en 2 puntos a pared, segln esquema 3.

PYL 15: Placa yeso laminado Standard BA-STD 15-Knauf (15 mm vy 10,5 kg/m?).

Montaje y fijacion mecanica PYL-perfileria seglin esquema 4. Holgura perimetral 5 mm entre
placas y marco. Sellado entre placas y entre placas y marco con cinta para juntas y pasta de
secado rapido Knauf Unik (30’).

CHOVA ViscoLAM-Chova: Ldmina viscoelastica alta densidad ViscoLAM 65 (4 mmy 6,1 kg/m?).

Fijada mecanicamente con tirafondos para su sujecidén hasta posterior fijacion mecdnica tras
instalacion de PYL 12,5. Tramos a tope, sin solape.

PYL 12,5: Placa yeso laminado Standard BA-STD 12,5-Knauf (12,5 mm y 8,1 kg/m?).

Montaje y fijacién mecanica PYL-perfileria segun esquema 5. Holgura perimetral 5 mm entre
placas y marco. Sellado entre placas y entre placas y marco con cinta para juntas y pasta de
secado rdpido Knauf Unik (30°).
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Fotos del sistema sobre pared en cdmaras de ensayo

Material seleccionado y entregado por: SENOR, ASFALTOS CHOVA, S.A (Chova) y Knauf; cada
empresa, su material referenciado en descripcion de muestra.

Montaje en abertura de ensayo:

Trasdosado fijado a pared normalizada construida en marco prefabricado de hormigén de 40
cm de espesor y dimensiones interiores de 2,8 m de alto por 3,6 m de largo.

Montaje realizado por: SENOR

Fecha finalizacién montaje: 27 octubre 2020
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Pared normalizada:

Fabrica de bloque macizado revestida, de 300 kg/m? de masa superficial estimada ().

() macizado y juntas de mortero incluidos.

Bloque hormigdn con
arcilla exp.)andlda (150mm) o
macizado de mortero

Y
eso (15mm) —
Yeso (10mm) __ ]

Junta mortero horizontal —|| _
(10mm) y vertical (5mm)

Marco hormigoén

e

Bloque: 500 mm largo x 190 mm de
alto x 150 mm espesor y 14,2 kg (masa
superficial estimada: 149 kg/m?).

Esquema y fotos de pared normalizada

Elemento basico normalizado, ‘Pared pesada’, segin UNE-EN ISO 10140-5:2011, Anexo B.
Cedida por el laboratorio en su condicién final. Cara de yeso de 10 mm hacia revestimiento
ensayado.

2. RECINTOS DE ENSAYO

El ensayo se ha realizado en las camaras de transmision horizontal, compuestas por una sala
emisora y otra receptora. La cdmara receptora estd compuesta por una doble caja de
hormigén de veinte y diez centimetros de espesor cada una acusticamente desconectadas y la
camara emisora, de cuarenta centimetros de espesor, estd compuesta por una doble caja de
entramado metalico y placa de yeso laminado acusticamente desconectadas. La movilidad de
la sala emisora permite el montaje de la muestra de ensayo en un marco portamuestras en el
exterior y la posterior colocacién de la misma entre las salas de ensayo. Las salas cumplen las
especificaciones de UNE-EN ISO 10140-5:2011.
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Muest
A LANARA FECEPTORA

tecnalis )

3,15m

175

Fuente Sonora
Ml

K
R

Wicrdforo

Fuente Sonore
Luadra Sistema
de coneniones Britibrdorio

Cuadro de

o Conexiones
Micreforo

(=]
i

E i >

5,45 m

CAMARA MOVIL

CAMARA FLia

Esquema de camaras de transmision horizontal

3. EQUIPOS Y CONDICIONES DE ENSAYO

Sala Emisora

Sala Receptora

Micréfonos

Briel & Kjaer 4943; N2 serie 3188436

Bruel & Kjaer 4943; N2 serie 3188435

Preamplificadores

Briel & Kjaer 2669; N2 serie 1948764

Briiel & Kjaer 2669; N2 serie 2025844

Fuentes sonoras

Briiel & Kjaer 4296; N2 serie 2071420

CERWIN VEGA; N2 012446

Jirafas giratorias

Bruel & Kjaer 3923; N2 serie 2036584

Briel & Kjaer 3923; N2 serie 2036591

Sala de Control

Analizador Nor850-MF1; N2 serie 8501186
Amplificador LAB 300; N2 serie 970-967
Ecualizador Sony, SRP-E100; N2 serie 400238
Calibrador Briel & Kjaer 4231; N2 serie 2061477

Medidor de condiciones atmosféricas

Rotronic BL-1D; N2 serie A19060062

Incertidumbre de medicidn de condiciones atmosféricas:

Temperatura del aire 10,5 eC
Humedad del aire +4 %
Presion atmosférica +2 mbar
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PROCESO DE MEDIDA Y EVALUACION

Determinacion del indice de mejora de reduccion acustica de un revestimiento
complementario

La mejora de aislamiento a ruido aéreo de un revestimiento se caracteriza mediante el indice
de mejora de reduccién acustica (AR). Para su determinacién, se realiza el ensayo de
aislamiento a ruido aéreo segin UNE-EN ISO 10140-2:2011, tanto del elemento base como del
elemento base+revestimiento.

El indice de mejora de reduccién acustica (AR) de un revestimiento colocado sobre un
elemento bdsico, para cada tercio de octava entre 100 Hz y 5 kHz, se obtiene de acuerdo con
la norma UNE-EN ISO 10140-1:2016 - Anexo G, como la diferencia de los indices de reduccion
acustica del elemento basico con y sin el revestimiento, segln se indica en la ecuacion:

AR = Rcon - Rsin

Reon: Indice de reduccidn acustica del elemento basico con revestimiento, entre 100 y 5000 Hz
Rsin: Indice de reduccidn acustica del elemento basico sin revestimiento, entre 100 y 5000 Hz

Determinacion del aislamiento a ruido aéreo

El indice de reduccion sonora, R, para cada tercio de octava entre 100 Hz y 5 kHz se calcula
segln UNE-EN I1SO 10140-2:2011 de acuerdo con la siguiente expresion:

R=L1-L,+10*Log S/A

Li: Nivel de presion sonora promedio en sala emisora
Lo: Nivel de presién sonora promedio en sala receptora
S: Area de muestra
Area de absorcién sonora equivalente en recinto receptor

La medida de los niveles de presion sonora promedio L1 y Ly, se realiza emitiendo ruido blanco
ecualizado, entre 100 Hz y 5 kHz, mediante una fuente omnidireccional maévil. El campo
sonoro en la sala emisora y receptora se muestrea mediante micréfono girando con un radio
de un metro a una velocidad de 16 s/ciclo durante 32 s. de medida. El ruido de fondo de la
sala receptora en cada tercio de octava entre 100 Hz y 5 kHz, se mide seglun el mismo
procedimiento de medida del campo sonoro en la sala receptora.

El drea de absorcidn sonora equivalente, entre 100 Hz y 5 kHz, se evalla a partir del tiempo de
reverberacion medido en la sala receptora utilizando la férmula de Sabine:

A=0,16*V/T
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A: Area de absorcién sonora equivalente en recinto receptor
T: Tiempo de reverberacion de recinto receptor
V: Volumen de recinto receptor

El tiempo de reverberacién de la sala receptora se determina empleando dos posiciones de
fuente y tres posiciones fijas de micréfono para cada posicién de fuente distribuidas a 1202 en
el recorrido del micréfono.

Antes y después de la realizacién del ensayo, se ha verifica la cadena de medida.

Se siguen las pautas indicadas en los procedimientos internos aplicables:

e PE.CM-AA-61-E: “Procedimiento para la determinacién del aislamiento acustico a ruido
aéreo en las camaras de transmision horizontal y vertical”.

e PE.MC-AA-06-M: “Procedimiento para la gestion de muestras de ensayos acusticos en
laboratorio”.

La norma UNE-EN ISO 10140-2:2011, junto con las normas UNE-EN ISO 10140-1:2016, UNE-EN
ISO 10140-4:2011 y UNE-EN 1SO 10140-5:2011, anula y sustituye a la norma UNE-EN ISO 140-
3:1995. El proceso de medida y evaluacion aplicado a la muestra recogida en este informe es
acorde con la normativa vigente UNE-EN 1SO 10140-2:2011, y cumple también con la norma
anulada UNE-EN ISO 140-3:1995.

5. RESULTADOS

Se presentan los siguientes resultados:

B2020-122-M759 MRA: indice de mejora de reduccién acustica de Revestimiento respecto a
elemento bdsico normalizado ‘pared pesada’:

e indice de mejora de reduccién acustica, AR, en decibelios, en bandas de frecuencia de
tercio de octava, entre 100 y 5000 Hz, en tabla y grafica.

e indice de mejora de reduccién acustica ponderado, AR, pesado, Calculado segiin UNE-EN
ISO 10140-1:2016, Anexo G, respecto a pared pesada normalizada.

ARw,pesado = Rw,ref,con - Rw,ref,sin
Rref,con = Rref,sin + AR
Rref sin definido en UNE-EN 1SO 10140-5:2011, Anexo B.
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e Mejora ponderada A de los indices de reduccion acustica A(Rw+C)pesado Y A(Rw+Ctr)pesado,
calculados de manera equivalente.

e Mejora ponderada A de los indices de reduccién acustica A(Rw+C100-5000)pesado Y
A(Rw+Cir,100-5000)pesado, Calculados de manera equivalente.

Adicionalmente, se recogen:

e indice de reduccién sonora de pared normalizada con revestimiento, Reon, en bandas de
frecuencia de tercio de octava entre 100 y 5000 Hz.

e indice de reduccién sonora de pared normalizada sin revestimiento, Rsin, en bandas de
frecuencia de tercio de octava entre 100 y 5000 Hz.

e indices globales Rw (C; Ct), Ra y Ratr para los dos elementos anteriormente citados.

B2020-122-M759 RA: Aislamiento a ruido aéreo de Revestimiento + ‘pared pesada’:

e indice de reduccién sonora, R en bandas de frecuencia de tercio de octava entre 100 y
5000 Hz, en tabla y grafica.

e indices globales Ry (C; Ctr), Ray Rar.

Los indices globales Ry (C; Ctr), Ray Ratr de una muestra se calculan de la siguiente forma:

- Rw: Indice ponderado de reduccién sonora, calculado segin UNE-EN 1SO 717-1:2013, a
partir del indice de reduccién sonora, R.

- Cy G Términos de adaptacién al espectro entre 100 y 3150 Hz, calculados segin UNE-
EN ISO 717-1:2013, que son los valores, en decibelios, que han de afadirse al valor de la
magnitud global Rw para tener en cuenta las caracteristicas del espectro de ruido rosa
(C) y de ruido de trafico (Ct), respectivamente.

- Ra y Raw: Indices globales calculados segtin expresién del Documento Basico “DB-HR
Proteccion frente al ruido”, del Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE), a partir del indice
de reduccion sonora, R, obtenido mediante ensayo en laboratorio:

- Ra: Indice global de reduccién acustica ponderado A, entre 100 y 5000 Hz,
expresado con una cifra decimal.

- Raw: Indice global de reduccién aclstica ponderado A para ruido exterior
dominante de automoviles, entre 100 y 5000 Hz, expresado con una cifra decimal.
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indice de Mejora de reduccion acustica de un revestimiento sobre pared base pesada
normalizada segin UNE-EN ISO 10140-1:2016 Anexo G
Medidas en Laboratorio segiin UNE-EN ISO 10140-2:2011

Solicitante: SUSPENSIONES ELASTICAS DEL NORTE, S.L. (SENOR)

N2 Resultado: B2020-122-M759 MRA PARED
NORMALIZADA B e B R 8@ 8 B BB g5 @ g @

Fecha Ensayo: 28/10/2020 \' )

Muestra: TRASDOSADO DIRECTO NO PERFIL OMEGA | ~

ACUSTICO (SENOR+ CHOVA): SE-MP/FTD-
OMEGA; VISCOLAM.

Pared pesada normalizada: Fabrica de SE-MPIFTD-OMEGA | 1] 8
bloque de hormigdn macizado revestida (300 ‘ | I J p'd .
kg/m?), ensayada el 19/10/2020 (Rqn) el M| 12
Masa superficial estimada: 25 kg/m? priis | [ 5
Area muestra: 10,08 m? T camaras: 20,4 2C [F _
Volumen sala emisora: 66,6 m? HR csmaras: 50 % CHOVA ViscoLAM £
Volumen sala receptora: 55,2 m3 P csmaras: 961 mbar PrL 28
FIJACION PLACA ;
TORNILLO 45mm
3600 -
f (Hz) Reon (dB) | Rsin(dB) | AR (dB)
100 30,4 35,4 -5,0
35 T T T T 1
125 32,2 36,0 -3,8
160 35,5 34,8 0,7 —&- AR(dB)
200 38,6 34,4 4,2
250 41,7 34,2 7,5 5
315 45,6 38,0 7,6 Zf 25
400 53,0 41,3 11,7 §
500 57,6 43,2 14,4 2
630 61,1 46,3 14,8 3 / gt
800 65,0 48,9 16,1 5 ,4/
1000 69,5 52,0 17,5 g v
1250 73,8 54,2 19,6 E
1600 75,4 56,2 19,2 3
2000 75,3 56,7 18,6 g
2500 73,9 53,9 20,0 E 5 s
3150 73,4 52,8 20,6 % /
4000 73,2 53,8 19,4 =
5000 73,9 54,3 19,6 /
Rw(C; Cir)con: 54('2;‘8)dB Rw(c}ctr)sini48('2} ‘S)dB -So N O © O N © © © © © © © © © © © o
o (o] O O 1N =W O O M O O n O O O n o o
Racon 52,6 dBA | Rasin: 47,1 dBA R L L - - - A
Ra tr,con: 45,7 dBA Ratr,sin: 42,9 dBA Frecuencias (Hz)

indices ponderados segiin UNE-EN 1SO 10140-1:2016 Anexo G:

w1,
SN

ARw,pesado =6dB / A(Rw"'c)pesado =5 dBA / A(Rw"'ctr)pesado =3 dBA i%%’é E C
A(Rw+C100-5000)pesado = 5 dBA  / A(Rw+Ctr,100-5000)pesado = 3 dBA Z/;\//—?:; ; "4 /s L'l: 1 50 s 3

AN
Evaluacién basada en medidas de laboratorio mediante método de ingenieria
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Aislamiento a Ruido Aéreo segun UNE-EN ISO 10140-2:2011

Medidas en Laboratorio

Solicitante: SUSPENSIONES ELASTICAS DEL NORTE, S.L. (SENOR)
N2 Resultado: B2020-122-M759 RA

Bloque hormigén

A

con arcilla

Fecha Ensayo: 28/10/2020

expandida PERFIL
(150mm) OMEGA |
Muestra: TRASDOSADO DIRECTO NO macizade e
ACUSTICO  (SENOR+ CHOVA):  SE- mortero D OMEGA
MP/FTD-OMEGA; VISCOLAM, SOBRE i [

PARED DE BLOQUE REVESTIDA.

FIJACION PLACA
TORNILLO 25mm

Junta mortero
horizontal (10mm)
y vertical (5mm)

PYL 15

Masa superficial estimada: 325 kg/m? Marco hormigon 57 7~ »
Area muestra: 10,08 m? cHova viscoLam | |
Volumen sala emisora: 66,6 m? PYL 125
Volumen sala receptora: 55,2 m3 FIACIONPLACA £
TORNILLO 45mm
T camaras: 20,4 2C 3600
HR csmaras: 50 %
Pcémaras: 961 mbar |_.|_R|(dB)| I I I I I I I I
80 1+ Curva de referencia para evaluacion del indice
ponderado de reduccién sonora Rw
f(Hz) | R(dB)
)
100 30,4
125 32,2 70
160 35,5 )
200 38,6 ﬁ
250 41,7 2
2 b,
315 45,6 c 60 /
0
400 53,0 § //
500 57,6 E ]
630 61,1 3
o 50
800 65,0 2
1000 69,5 £
1250 73,8 /
1600 | 754 w0 /
2000 75,3 //
2500 73,9 /
3150 73,4 /
4000 73,2 30
© Ih ©O ©O O 1N O O O O © © © © ©o o o o
5000 | 73,9 SEEREFEREB8E8L8E8E882¢E¢8
Frecuencias (Hz)
indices segin UNE-EN ISO 717-1:2013: Ry (C;Cu): 54 (-2;-8) dB i,
.o i SN 7,
indices segdn CTE DB-HR: Ra: 52,6 dBA | S E C
. Zo——>S E NS A Y 0S
Ratr: 45,7 dBA i/,’//;\\\“\r N° 4/ LE 456
MM
Evaluacion basada en resultados medidos en laboratorio obtenidos mediante un método de ingenieria.
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